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Nota editorial

El presente documento tiene como finalidad exponer de forma
estructurada el enfoque técnico, territorial e industrial del modelo
AMIANTOP para la eliminacion definitiva del amianto.

AMIANTOP no se plantea como una propuesta tedrica ni como una
mejora incremental del modelo de gestion existente, sino como una
infraestructura industrial orientada a resolver de manera estructural un
pasivo ambiental de escala intergeneracional.

El contenido se presenta con vocacion técnica e institucional,
integrando analisis del problema, fundamentos tecnoldégicos, marco
operativo e impactos estructurales derivados de su implantacion.

Este documento no constituye una oferta comercial, sino una
exposicion técnica del modelo y de su potencial contribucion a politicas
publicas, planificacion territorial y estrategias industriales sostenibles.



Introduccion

La gestion del amianto representa uno de los mayores desafios
estructurales heredados por las politicas publicas europeas en materia
de salud publica, medio ambiente y planificacion territorial.

Décadas después de su prohibicion, millones de toneladas de
materiales con contenido en amianto permanecen integradas en
edificios, infraestructuras e instalaciones industriales. El modelo
predominante de retirada y almacenamiento en vertedero ha
permitido reducir riesgos inmediatos, pero no ha alterado la naturaleza
fisica del material ni eliminado su potencial de peligrosidad a largo
plazo.

En este contexto, el modelo AMIANTOP plantea una evolucion
conceptual: sustituir la I6gica del almacenamiento indefinido por una
infraestructura industrial orientada a la transformacion estructural del
material y a la eliminacion definitiva del riesgo.

El presente dossier desarrolla los fundamentos técnicos, el marco
operativo y los impactos estructurales de este enfoque.

El desarrollo tecnolégico que sustenta AMIANTOP ha sido concebido
por EFI Ecotech Group, integrando capacidades industriales vy
experiencia técnica especializada en colaboracion con RCR, en el marco
de una vision orientada a soluciones estructurales y replicables.



Nota metodolégica

El presente documento ha sido elaborado a partir del desarrollo técnico
y conceptual del proyecto AMIANTOP por parte de sus promotores.

En el proceso de redaccion, estructuracion y representacion grafica se
han empleado herramientas avanzadas de apoyo a la edicion y
modelizacion documental, incluyendo sistemas basados en
inteligencia artificial, bajo supervision técnica y validacion humana
experta.

Los graficos y esquemas incluidos tienen caracter ilustrativo y
conceptual, y no sustituyen en ningun caso la documentacion técnica,
regulatoria o de ingenieria que fundamenta el proyecto.

El contenido, los criterios industriales y las decisiones estratégicas
reflejadas en este documento corresponden integramente a los
responsables del proyecto.
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1. MARCO GENERAL Y SINTESIS ESTRUCTURAL

1.1 Naturaleza del proyecto

AMIANTOP constituye una infraestructura industrial estratégica
concebida para la eliminacion definitiva del riesgo asociado al amianto
mediante |la aplicacion de la tecnologia FS Green® desarrollada por EFI
Ecotech Group, en un entorno técnico controlado, trazable vy
plenamente integrado en el marco regulatorio vigente.

El proyecto se impulsa con la participacion de RCR como operador
especializado en la gestion de materiales con amianto en entornos
regulados, integrando desarrollo tecnolégico e implantacion industrial
dentro de una unica estructura operativa coherente.

AMIANTOP sustituye el modelo tradicional basado en retirada y
almacenamiento prolongado por un proceso industrial orientado a la
transformacion material irreversible del residuo, eliminando la base
fisica de su peligrosidad y cerrando de forma estructural el ciclo del
riesgo.

A diferencia de los enfoques basados en encapsulado, confinamiento o
vertido, AMIANTOP plantea un cambio estructural en la gestion del
problema: actuar sobre la naturaleza fisica del material para eliminar
de forma irreversible su peligrosidad.

1.2 Problema estructural

El amianto sigue presente en millones de toneladas distribuidas por el
territorio europeo y global.

La utilizacidon masiva de amianto durante décadas en cubiertas,
conducciones, aislamientos y estructuras industriales ha generado una
acumulacion distribuida y heterogénea, cuya retirada progresiva
plantea un reto técnico, logistico y presupuestario de gran magnitud
para las administraciones publicas.

Su retirada es una obligacion progresiva desde el punto de vista
normativo y de salud publica, pero el modelo predominante de gestion
posterior —basado en el depdsito en vertederos de residuos
peligrosos— no elimina el riesgo, sino que lo traslada en el tiempo.
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Este enfoque genera:

e Pasivos ambientales a largo plazo.

e Obligaciones de control y mantenimiento intergeneracionales.

e Dependencia de infraestructuras de almacenamiento
permanente.

e Costes publicos sostenidos.

El problema del amianto no es Unicamente logistico o administrativo;
es un problema fisico.

Mientras su estructura fibrosa permanezca intacta, el riesgo para la
salud publica persiste.

Este caracter fisico del problema exige una solucion igualmente fisica
e irreversible.

1.3 Enfoque técnico

AMIANTOP aplica la tecnologia FS Green® como solucion industrial
orientada a la transformacion estructural irreversible del material,
operando en un circuito tecnoldgico cerrado y hermético, sin procesos
de combustion y con control permanente de parametros criticos.

El resultado es la eliminacion definitiva de las propiedades peligrosas
asociadas al amianto, evitando la generacion de nuevos pasivos y
reduciendo la dependencia de vertederos de residuos peligrosos.

La arquitectura del proyecto incorpora desde su diseno:

e Sistema tecnoldgico hermético.

e Control automatizado y supervision continua.

e Criterios de seguridad industrial integrados.

e Coherencia con el marco regulatorio vigente y prospectivo.

Este planteamiento transforma el tratamiento del amianto en un

proceso industrial estandarizable, auditable y replicable, superando el
modelo de gestion basado exclusivamente en el confinamiento.

11



1.4 Impacto e implicaciones

El proyecto AMIANTOP genera un impacto positivo en multiples niveles:
Salud publica
e Reduccion estructural del riesgo asociado a la exposicion futura.

Ambiental

e Eliminacion del pasivo en lugar de su almacenamiento
indefinido.

Climatico

e Reduccion estimada de aproximadamente 16.240 toneladas de
CO,/afio en configuracion base (9,8t/dia), con capacidad de
escalado industrial.

Industrial y energético

e GCeneracion integrada. de energia eléctrica e hidréogeno como
vectores tecnoldgicos del proceso, junto con la obtencion de
fracciones minerales valorizables.

e La valorizacion de fracciones minerales como oxido de magnesio
(MgO), dioxido de silicio (SiO3) y fraccion mineral combinada
permite integrar el proyecto en cadenas industriales existentes,
reduciendo la generacion de residuos secundarios y favoreciendo
la economia circular.

1.5 Marco institucional y respaldo

AMIANTOP se apoya en la convergencia entre:

e Latecnologia desarrollada por EFI Ecotech Group.
e La experiencia operativa de RCR en la gestion real de materiales
con amianto en entornos regulados.

El proyecto se encuentra actualmente en fase de tramitacion
administrativa y ha sido concebido para integrarse en el marco
normativo aplicable, garantizando coherencia técnica, operativa y
regulatoria.

12



Esta convergencia tecnologica y operativa constituye la base
estructural del proyecto de AMIANTOP.

1.6 Sintesis

AMIANTOP no representa unicamente una evolucion en la gestion del
amianto, sino un cambio de logica:

Sustituir el almacenamiento indefinido por la eliminacion material
irreversible del riesgo.

13



2. EL PROBLEMA ESTRUCTURAL DEL AMIANTO

2.1 Escala y dimension territorial

El amianto fue ampliamente utilizado durante décadas por sus
propiedades térmicas, mecanicas y de resistencia quimica. Su
incorporacion masiva en cubiertas, aislamientos, conducciones,
elementos estructurales y aplicaciones industriales ha generado una
presencia extensa, heterogénea y territorialmente distribuida en el
conjunto europeo.

A pesar de su prohibicion progresiva, millones de toneladas de
materiales que contienen amianto contindan integradas en edificios
publicos y privados, infraestructuras industriales, instalaciones
logisticas, redes técnicas y entornos urbanos consolidados. Esta
realidad configura un pasivo ambiental acumulado de gran magnitud,
cuya gestion no puede abordarse como un fendmeno puntual o
localizado.

El envejecimiento natural de estas estructuras incrementa
progresivamente el riesgo de degradacion y liberacion de fibras,
aumentando la exposicion potencial de |la poblacion y generando una
presion creciente sobre los sistemas de retirada, confinamiento y
almacenamiento especializado.

La dimension territorial del problema no responde Unicamente a su
volumen, sino a su caracter estructural y distribuido: el amianto forma
parte de la infraestructura construida heredada del siglo XX. En
consecuencia, las estrategias basadas exclusivamente en la retirada y el
almacenamiento indefinido trasladan el riesgo en el tiempo, pero no
modifican su base material.

La magnitud acumulativa, la dispersion geografica y la proyeccion
intergeneracional del pasivo exigen soluciones técnicamente soélidas,
estructuralmente sostenibles y capaces de actuar sobre la naturaleza
fisica del material.

2.2 Riesgo para la salud publica

La peligrosidad del amianto esta directamente vinculada a su
estructura fibrosa microscopica. Cuando estas fibras se liberan y
permanecen en suspension, pueden ser inhaladas y alojarse en el

14



sistema respiratorio, generando patologias graves tras periodos de
latencia prolongados.

Imagen 1. Intervencién técnica en cubierta con potencial liberaciéon de fibras de amianto. La
manipulacion del material requiere protocolos estrictos de seguridad para minimizar el riesgo
de exposicion aérea.

El riesgo asociado al amianto no desaparece con el paso del tiempo. Por
el contrario, el deterioro progresivo de los materiales que lo contienen
incrementa la probabilidad de liberacidon de fibras si no se interviene de
manera adecuada y estructurada.

A diferencia de otros residuos industriales, cuya peligrosidad puede
neutralizarse mediante procesos fisico-quimicos convencionales, el
amianto mantiene su capacidad lesiva mientras conserva su morfologia
fibrosa. Por ello, la mera contencidén o almacenamiento no elimina el
riesgo intrinseco, sino que lo difiere en el tiempo y lo traslada a futuras
generaciones.

En este contexto, la gestion del amianto no constituye Unicamente una
cuestion técnica de mantenimiento o cumplimiento normativo, sino un
asunto de salud publica a medio y largo plazo, con implicaciones
sanitarias, ambientales, econdmicas y territoriales.

La dimension acumulada del amianto en Europa convierte su
tratamiento en un desafio estratégico de escala continental. Este
desafio exige soluciones que actuen sobre la base material del riesgo y
no exclusivamente sobre sus manifestaciones externas.
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2.3 Modelo predominante: retirada y vertedero

El modelo actualmente dominante en la gestion del amianto en Europa
se articula en tres fases sucesivas:

1. Retirada controlada del material conforme a protocolos
especificos de seguridad.

2. Embalaje y transporte como residuo peligroso.

3. Depdsito en vertederos autorizados de residuos peligrosos.

Imagen 2. Depdsito en vertedero autorizado de residuos que contienen amianto bajo el modelo
tradicional de confinamiento prolongado.

Este esquema ha permitido reducir la exposicion inmediata durante las
operaciones de desamiantado, estableciendo procedimientos técnicos
rigurosos para proteger a trabajadores y poblacion.

El embalaje se realiza habitualmente mediante sacas de polipropileno
de alta resistencia (big bags) u otros sistemas homologados, disefiados
para contener el material durante su manipulacion y transporte en
condiciones controladas. Estas soluciones ofrecen un nivel adecuado
de seguridad en el corto plazo, siempre que se mantengan bajo
supervision técnica y conforme a los procedimientos establecidos.
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Imagen 3. Manipulacion y almacenamiento temporal de residuos con amianto en sacas
homologadas (big bags) bajo protocolo de seguridad.
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¥ Unipap Movrie B
8 DESCONTAMINACION

Imagen 4. Unidad movil de descontaminacion y apoyo logistico en operaciones de retirada
controlada de amianto.

No obstante, desde una perspectiva estructural, el modelo de vertedero
implica el almacenamiento prolongado de materiales cuya
peligrosidad intrinseca no ha sido eliminada. Una vez depositados y
enterrados, los residuos dependen de la integridad continuada de sus
envolventes y de las condiciones geotécnicas y ambientales del
emplazamiento.

El paso del tiempo, la compactacion de residuos, las tensiones del
terreno y los procesos naturales de degradacion pueden alterar
progresivamente las condiciones iniciales de confinamiento. Como
consecuencia, el sistema requiere monitorizacion permanente,
mantenimiento de infraestructuras de sellado y control a largo plazo.

En términos conceptuales, el vertedero constituye una solucion de
confinamiento y almacenamiento, no de eliminacién definitiva del
riesgo.

La naturaleza mineral del amianto implica que su peligrosidad no se
degrada espontaneamente con el tiempo: mientras la estructura
cristalina fibrosa permanezca intacta, el riesgo potencial persiste.

18



Este modelo, aunque técnicamente valido en términos de gestion
operativa, traslada el problema en el tiempo y genera una dependencia
intergeneracional de infraestructuras de almacenamiento y vigilancia.

Comparativa estructural: confinamiento vs eliminacion irreversible

Confinamiento (modelo tradicional) Eliminacion irreversible (modelo AMIANTOP)

Retirada controlada

Transporte autorizado

VS Tratamiento térmico estructural
¥
Transformacién mineral estable
Fibra = Vidrio
) 4
Ve <23
jzzy 1 1 % 3 &mliin

Traslada el problema en el tiempo Neutraliza definitivamente el riesgo

Figura 1. Comparativa estructural entre el modelo de confinamiento en vertedero y el modelo
de eliminacién irreversible mediante transformacién mineral aplicada en AMIANTOP.

2.4 Generacion de pasivo intergeneracional

El almacenamiento indefinido de residuos que contienen amianto
implica la consolidacion de un pasivo ambiental de caracter estructural.

Desde una perspectiva territorial y temporal, este modelo conlleva:

e Ocupacion permanente de suelo industrial o especializado.

e Necesidad de infraestructuras de sellado, aislamiento y control a
largo plazo.

e Transferencia de responsabilidad técnica, ambiental y econdmica
a generaciones futuras.

e Dependencia continuada de la disponibilidad y mantenimiento
de vertederos autorizados.

El vertedero no elimina el riesgo inherente al material, sino que lo
confina dentro de un sistema cuya estabilidad debe garantizarse
durante décadas. La gestion del residuo se prolonga mas alla del ciclo
de vida de los edificios o infraestructuras donde el amianto fue
originalmente utilizado, generando una obligacion de vigilancia
intergeneracional.
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Este esquema produce un pasivo acumulativo cuya magnitud aumenta
con el tiempo, tanto por la incorporacion continua de nuevos residuos
como por la necesidad de mantener infraestructuras de
almacenamiento existentes.

Desde un punto de vista estructural, el modelo actual resuelve la
urgencia operativa de retirada, pero no transforma la naturaleza
mineral del material ni elimina su base fisica de peligrosidad. En
consecuencia, la responsabilidad técnica y ambiental se proyecta hacia
el futuro, apoyandose en la estabilidad prolongada de sistemas de
confinamiento y en la vigilancia continuada durante décadas.

2.5 Limitaciones estructurales del enfoque actual

El modelo basado exclusivamente en retirada y almacenamiento
presenta limitaciones de caracter estructural que impiden resolver de
forma definitiva el problema del amianto.

Desde un punto de vista técnico:

e No elimina la peligrosidad intrinseca del material.
e No altera su estructura cristalina fibrosa.
e Mantiene la necesidad de control y vigilancia indefinidos.

Desde una perspectiva territorial:

e Depende de infraestructuras de almacenamiento de capacidad
limitada.

o Genera presion creciente sobre vertederos especializados.

e Compromete suelo industrial durante horizontes temporales
prolongados.

Desde el punto de vista econdmico y estratégico:

e Traslada costes de mantenimiento y supervision a largo plazo.

e« No genera valor anadido industrial ni energético.

¢ Consolida un modelo reactivo basado en confinamiento, no en
transformacion.

Ante una escala territorial significativa y un marco regulatorio
progresivamente mas exigente, la ampliacion del modelo de vertedero
Nno constituye por si sola una respuesta estructural al problema del
amianto, sino una prolongacion del esquema de almacenamiento
diferido.
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2.6 Necesidad de una solucion industrial definitiva

El riesgo asociado al amianto es de naturaleza fisica y mineral. Mientras
su estructura fibrosa permanezca intacta, la potencial peligrosidad
subsiste.

Resolver el problema de manera estructural implica actuar sobre la
base material del residuo, eliminando de forma irreversible las
propiedades que lo hacen peligroso mediante procesos industriales
capaces de modificar su estructura cristalina y transformarlo en
compuestos minerales estables, no fibrosos y técnicamente
valorizables.

En este contexto se enmarca la propuesta de AMIANTOP, que plantea:

e Sustituir un modelo de almacenamiento indefinido por una
infraestructura industrial orientada a la transformacion
estructural del material.

e Pasarde unalogica de confinamiento a unalégica de eliminacion
definitiva del riesgo.

e Integrar el tratamiento dentro de un esquema industrial
controlado, monitorizado y energéticamente optimizado.

Desde esta perspectiva, la solucion no consiste en aislar el problema en
el tiempo, sino en modificar su naturaleza fisica para cerrar de forma
definitiva el ciclo del riesgo.

Evolucién conceptual: de la gestion diferida a la transformacion estructural
Gestion reactiva - Transformacion fisica
* Retirada Dependencia de vertedero * Infraestructura industrial
* Almacenamiento Monitorizacién intergeneracional * Eliminacién irreversible
* Control prolongado * Resolucién estructural
gom
.
2222\
. um B N e §| 1
Wzved A A2 i— = Ja\
Cem e —— ® Ny
N8 Jcc( )

Figura 2. Evolucion conceptual del modelo de gestion del amianto: de la gestion diferida basada
en almacenamiento a la transformacién estructural irreversible del material.
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3. VISION ESTRATEGICA: DE LA GESTION A LA
ELIMINACION

3.1 De la gestion indefinida a la resolucion estructural

La gestion tradicional del amianto se ha centrado histéricamente en el
control del riesgo: encapsular, aislar, retirar y almacenar.

Este enfoque ha permitido reducir la exposicion inmediata, pero no ha
modificado la naturaleza fisica del material. El riesgo permanece
latente mientras la estructura fibrosa del amianto continue intacta.

AMIANTOP parte de una premisa distinta:

e Un material peligroso deja de serlo Unicamente cuando pierde de
forma irreversible las propiedades fisicas que determinan su
peligrosidad.

Este cambio de enfoque transforma la gestion del amianto en una
cuestion de ingenieria industrial orientada a la eliminacion estructural
del riesgo.

Este enfoque introduce una Iégica de politica industrial aplicada a la
gestion de pasivos histéricos: no se trata Unicamente de retirar y

almacenar, sino de intervenir sobre la naturaleza fisica del material para
cerrar definitivamente el ciclo de riesgo

3.2 El problema como fenémeno fisico

El amianto no es un problema administrativo ni exclusivamente
normativo.

Es un problema fisico vinculado a una estructura microscopica cuya
estabilidad determina la persistencia del riesgo.

Mientras esa estructura exista:
e La peligrosidad potencial subsiste.
e Elriesgo requiere control.

e Laresponsabilidad se prolonga en el tiempo.

Desde esta perspectiva, las soluciones basadas en almacenamiento
constituyen una estrategia de contencion, no de resolucion.
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AMIANTOP aborda el problema desde su raiz material: actuar sobre la
estructura fisica para eliminar definitivamente la base de su
peligrosidad.

3.3 Eliminacion irreversible como objetivo tecnolégico

El objetivo de AMIANTOP no es optimizar el almacenamiento ni mejorar
el confinamiento, sino alcanzar una transformacion estructural
irreversible.

Esto implica:

e Sustituir la logica de control permanente por una légica de
intervencion definitiva.

e Reducir la dependencia de infraestructuras de almacenamiento
prolongado.

e Evitar la generacion de nuevos pasivos intergeneracionales.

La eliminacion irreversible del riesgo modifica de manera sustancial el
marco de planificacion territorial y ambiental.

Esta transformacion desplaza el debate desde la gestion del residuo
hacia la ingenieria de neutralizacion estructural del material.

3.4 Integracioén en el marco europeo

El enfoque adoptado por AMIANTOP se alinea con:

e Las politicas europeas de transicion energética.

e Lareduccion de pasivos ambientales historicos.

e Los principios de economia circular.

e« La necesidad de soluciones industriales estructurales frente a
problemas heredados.

El proyecto no propone una mejora incremental del modelo existente,
sino una transicidon hacia un paradigma industrial diferente: del
almacenamiento indefinido a la transformacién estructural.

En este contexto, AMIANTOP se configura como infraestructura

estratégica alineada con la transicion industrial europea orientada a la
reduccion estructural de riesgos ambientales heredados.
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3.5 Cambio de paradigma

El paso de la gestion a la eliminacion implica un cambio conceptual:

e De la contencion al tratamiento.
e Del confinamiento al proceso industrial.
e Del pasivo acumulativo a la resolucion estructural.

Este cambio de paradigma es el fundamento sobre el que se construye
la propuesta tecnoldgica desarrollada por EFI Ecotech Group y aplicada
en el marco del proyecto AMIANTOP.

El cambio no es operativo, sino estructural: redefine el papel de la
industria en la resolucion de pasivos ambientales historicos.

Este enfoque redefine la gestion del amianto como una intervencion de

ingenieria industrial orientada a la resolucion material del riesgo,y no a
su simple contencion temporal.
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4. TECNOLOGIA FS GREEN APLICADA A
AMIANTOP

4.1 Principio fisico de transformacién estructural

La tecnologia aplicada en AMIANTOP se basa en un proceso industrial
de transformacién estructural irreversible del amianto, mediante
tratamiento térmico controlado en un entorno completamente
hermético.

El objetivo del proceso no es encapsular ni estabilizar superficialmente
el material, sino modificar de forma definitiva su estructura cristalina
fibrosa, eliminando la base fisico-quimica de su peligrosidad.

Desde el punto de vista material, el amianto es un silicato con
estructura cristalina fibrosa.

Mientras dicha estructura permanece intacta, subsiste el riesgo
asociado a la liberacion de fibras respirables.

El enfoque tecnolégico adoptado actua directamente sobre esa
estructura, provocando su desorganizacion mineraldégicay su transicion
hacia una fase vitrea estable.

El resultado no es una contencion del riesgo, sino su eliminacion
estructural.

4.2 Proceso de transformacion

El residuo con amianto es introducido en un sistema completamente
cerrado y sometido a un ciclo térmico controlado en camaras de alta
temperatura.

Durante este proceso se produce:
e La desestructuracion irreversible de la red cristalina fibrosa.
e Lafusion del material y pérdida total de su morfologia original.
e Latransicion hacia una matriz mineral vitrea estable.
El circuito tecnoldgico opera en régimen hermeético, con control

automatizado y supervision continua de temperatura, presion vy
estabilidad del proceso.
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No existe combustion abierta ni oxidacion descontrolada.

La transformacion se desarrolla bajo parametros monitorizados vy
reproducibles, garantizando estabilidad operativa y trazabilidad
técnica.

4.3 Arquitectura industrial del sistema

La infraestructura AMIANTOP se organiza en modulos funcionales
integrados:

uitectura gei | del proceso FS Green apli

£
;

.
1

- I ra

Reactor FS Green r t métice

Figura 3. Arquitectura general del proceso industrial de transformacion estructural del amianto
mediante tecnologia FS Green® aplicada en la infraestructura AMIANTOP.

Recepcion y preparacion controlada del material.
Introduccion en sistema cerrado.
Transformacion térmica estructural.
Enfriamiento progresivo del fundido mineral.
Clasificacion y gestion de fracciones resultantes.

A WN

Todo el sistema opera dentro de un circuito tecnolégico hermético
disenado para:

e Excluir la liberacion no controlada de particulas.
e Garantizar la estabilidad de parametros operativos.
e Permitir trazabilidad completa del proceso.

La automatizacion industrial incorpora:
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e Control continuo de variables criticas.

e Monitorizacion ambiental en tiempo real.

e Registro digital de parametros de operacion.

e Protocolos de seguridad industrial integrados.

Este diseno asegura reproducibilidad, estabilidad y coherencia técnica
del sistema.
4.4 Sistema completamente hermético

Uno de los elementos diferenciales del modelo aplicado en AMIANTOP
es su caracter estructuralmente cerrado.

El material nho entra en contacto con el entorno exterior durante el
tratamiento.

Circuito tecnoldgico completamente hermético

Linea de depresién (presién negativa)

Pillfrado y
) sistema de control

L N
v
tﬁ, \E ]
Reactor FS-Plasma 2400
Entrada controlade
(Panel 2,5m x 0,9 m)
Camara de carga 250°C » Salida de residuo
hermética 450°C y vitreo inerte
1100°C Recuperacion
2400°C energética

Figura 4. Esquema funcional del circuito tecnoldgico hermético del sistema FS Green®, basado
en reactor horizontal en depresidon permanente, con filtrado integrado, recuperacion
energética y contencion total en todas las etapas.

La arquitectura hermética del sistema:

e Minimiza riesgos operativos.

e Reduce exposicion del personal.

e Controla emisiones en origen.

e Evita generaciéon de contaminacion secundaria.
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Este enfoque responde a criterios avanzados de seguridad industrial y
control ambiental aplicables a instalaciones que operan con residuos
peligrosos.

4.5 Ausencia de combustion

A diferencia de los tratamientos térmicos convencionales asociados a
incineracion u oxidacion, el sistema aplicado en AMIANTOP no se basa
en combustion del material.

El proceso se desarrolla en entorno controlado, sin llama y sin oxidacion
abierta, lo que permite:

e Evitar procesos tipicos de incineracion.
e Excluir subproductos derivados de combustion.

e Mantener estabilidad térmica bajo pardmetros definidos.
e Operar dentro de un circuito cerrado monitorizado.

Ausencia de combustién en el sistema FS Green

Modelo basado en combustién Sistema FS Green

* Presencia de llama Reactor horizontal cerrado

Plasma / energia eléctrica
controlada

Sin llama /ﬁ
Sin oxidaciéon abierta 3
Entorno en depresiéon

‘W
;, ..

* Oxidacion

* Generacién de gases
de combustion

* Necesidad de
chimenea

e Tratamiento
posterior de
emisiones

soe

Combustion Transformacién estructural controlada

Figura 5. Representacion conceptual de la ausencia de combustiéon en el sistema FS Green®,
diferenciandolo de procesos térmicos basados en oxidacion y llama.

El disefio esta orientado a la transformacion estructural del material y no a su destruccién por
combustion, constituyendo una diferencia esencial respecto a modelos térmicos tradicionales.

4.6 Resultado del proceso y estabilizacion mineral

Tras el proceso, la estructura fibrosa del amianto se transforma en
una matriz vitrea mineral estable, compuesta fundamentalmente por
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oxidos minerales consolidados presentes en la composicion original del
material.

Entre las fracciones obtenidas destacan:

« Oxido de magnesio (MgO = 90 %)

e Dioxido de silicio (SiO2 = 90 %)

e Fraccion mineral combinada (mezcla estabilizada de otros
oxidos)

Como consecuencia de la transformacion:

e Desaparece la estructura fibrosa caracteristica.

e El material adquiere estabilidad fisico-quimica.

e Seelimina la peligrosidad asociada a la inhalacion de fibras.
e No requiere gestion como residuo peligroso.

El producto final se presenta como unresiduo sdlido vitreo
técnicamente estable, susceptible de valorizacion como materia prima
secundaria en aplicaciones industriales controladas, incluyendo:

e Industria cementera.
e Industria del vidrio.
e Fabricacidon de materiales de construccion.

Este enfoque permite sustituir un modelo de almacenamiento
indefinido por un modelo de transformacion estructural con
integracion industrial posterior.

4.7 Integracion energética

La arquitectura tecnoldgica aplicada en AMIANTOP incorpora una
gestion energética integrada que permite:

o Generacion de energia eléctrica para autoconsumo o integracion
en red.

e Produccion de hidrégeno como gas tecnologico.

e« Optimizacion del balance energético interno del sistema.

Esta integracion refuerza la coherencia industrial del proyecto y

contribuye a su alineacion con los objetivos europeos de transicion
energética y descarbonizacion.
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4.8 Marco normativo técnico aplicable

El desarrollo tecnoldégico aplicado en AMIANTOP se enmarca en el
cumplimiento del conjunto de disposiciones europeas y nacionales
relativas a:

e Gestion de residuos peligrosos.

e Proteccion de la salud publica frente a exposicion a fibras de
amianto.

e Emisiones industriales y control ambiental integrado.

e Seguridad industrial y prevencion de riesgos.

e Trazabilidad y responsabilidad ampliada del gestor.

El modelo industrial ha sido concebido para integrarse en el régimen
de autorizacion ambiental correspondiente, garantizando coherencia
entre diseno tecnoldgico, operacion industrial y exigencias regulatorias
presentes y previsibles.

La transformacion estructural irreversible del material permite sustituir
el modelo de almacenamiento indefinido por un esquema compatible
con los principios europeos de:

e Eliminacion progresiva de pasivos histoéricos.

e Economia circular.

e Descarbonizacion industrial.

e Reduccion de riesgos estructurales a largo plazo.

4.9 Diferenciacion tecnolégica frente a modelos térmicos
convencionales

El sistema aplicado en AMIANTOP no debe confundirse con
tratamientos térmicos convencionales basados en incineracién o
combustidn abierta.

Las diferencias estructurales son:

e« No opera mediante combustion del residuo.

e No persigue Unicamente la reduccion volumétrica.

e No genera subproductos tipicos de oxidacion abierta.

e« Funciona en circuito tecnolégico completamente hermético.

e« Esta orientado a la transformacion cristalina irreversible del
material.
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Cambio de enfoque tecnoldgico en el tratamiento térmico

Modelo térmico convencional Modelo FS Green
¢ Reduccién volumétrica De la destruccién « Transformacién cristalina
i e 2 . irreversible
 Estabilizacién supefficial térmica

» Eliminacién estructural

« Gestion de emisiones del riésgo
g

« Circuito hermético

* Recuperacién
energetica

materia prima transfc
e e i

Figura 6. Diferenciacidn conceptual entre modelos térmicos convencionales y el enfoque
estructural aplicado en el sistema FS Green®.

Mientras los modelos térmicos tradicionales se centran en |Ia
destruccion o estabilizacion superficial del residuo, el enfoque aplicado
en AMIANTOP actUa sobre la naturaleza estructural del material,
eliminando la base fisica de su peligrosidad.

La diferencia es tecnoldgica y conceptual: de la gestion del residuo a la
resolucion estructural del riesgo.

4.10 Seguridad industrial y control ambiental integrado

La seguridad industrial constituye un eje estructural del diseno de
AMIANTOP.

El modelo incorpora desde su concepcion:
e Sistema completamente cerrado y automatizado.
e Control continuo de temperatura, presion y estabilidad operativa.
e Monitorizacion ambiental en tiempo real.
e Registro digital trazable del proceso.
e Exclusion de emisiones no controladas.

Este enfoque permite:

e Minimizar riesgos operativos.
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e Reducir exposicion del personal.
e Garantizar estabilidad térmica bajo parametros definidos.
e Facilitar verificacion técnica y auditoria regulatoria.

El control ambiental no se incorpora como medida correctiva posterior,
sino como elemento constitutivo del disefo tecnoldgico.

4.11 Control integrado de parametros criticos del proceso

El funcionamiento del sistema aplicado en AMIANTOP se basa en un
control continuo y automatizado de los parametros criticos que
determinan la estabilidad térmica, la seguridad operativa y la integridad
ambiental del proceso.

Desde su concepciodn, la tecnologia integra un sistema de supervision
permanente que actua sobre variables fundamentales, entre las que
destacan:

e Temperatura por zonas térmicas (secado, precalentamiento,
formacioén intermedia y zona de maxima energia).

e Presion negativa permanente en camara de carga y reactor.

e Flujoy composicion de gases en circuito interno.

e Consumo energético y estabilidad eléctrica del sistema.

e Integridad estructural y condiciones de operacion del reactor
horizontal.

Cada una de estas variables es monitorizada en tiempo real mediante
sensores distribuidos estratégicamente, conectados a un sistema
digital de control que permite:

e Ajuste automatico de condiciones operativas.

e Registro continuo y trazable del proceso.

e Activacion preventiva de protocolos de seguridad.

e Verificacion documental para auditoria técnica y regulatoria.

El modelo no opera sobre parametros estimados, sino sobre datos
operativos medidosy verificados, garantizando estabilidad térmica bajo
valores definidos y reduciendo la variabilidad inherente a los
tratamientos térmicos convencionales.

El control no constituye una capa adicional, sino un elemento
estructural integrado en el diseno tecnoldgico.
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Control integrado de parametros criticos
y seguridad operativa

Presién negativa permanente Flujo controlado de gases

Emece [N @
Presion negativa Consumo Flujo controlado Sistema central de
permanente energetico de gases control automaticado

monitorizado

Figura 7. Sistema integrado de control, seguridad industrial y monitorizaciéon en tiempo real del
proceso FS GCreen®, incluyendo supervision de parametros criticos, presion negativa
permanente, trazabilidad digital y exclusion de emisiones no controladas.

4.12 Integracion sistémica y coherencia operativa del modelo

El sistema aplicado en AMIANTOP no debe interpretarse como la suma
de mddulos independientes, sino como una arquitectura tecnoldgica
integrada en la que transformacion mineral, seguridad industrial,
control ambiental y recuperacion energética forman parte de un
mMismo ecosistema operativo.

Desde su disenho conceptual, cada subsistema esta interconectado y
coordinado:

e La hermeticidad estructural condiciona el control ambiental.

e El control ambiental alimenta el sistema de monitorizacion.

e La monitorizaciéon regula el comportamiento térmico.

e La estabilidad térmica garantiza la transformacion cristalina
irreversible.

e La recuperacion energética optimiza el rendimiento global del
sistema.

Esta integracion evita la fragmentacion tipica de modelos
convencionales, en los que el tratamiento térmico, el filtrado y el control
ambiental se gestionan como etapas sucesivas y ho como un unico
circuito coherente.
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El resultado es un modelo tecnoldgico unitario, donde seguridad,
eficiencia energética y eliminacion estructural del riesgo se conciben
como partes inseparables de un mismo proceso industrial.

De este modo, el control ambiental no se incorpora como medida
correctiva posterior, sino como componente constitutivo del disefo.

Modelo tecnolégico integrado y coherente

Seguridad Control
industrial ambiental

(o

Sistema FS Green

Transformacion Monitorizacion
estructural digital
irreversible

Recuperacion
energética

Figura 8. Integracion sistémica del modelo FS Green®, mostrando la interconexion estructural
entre transformacién mineral, seguridad industrial, control ambiental, monitorizacion digital y

recuperacion energética.
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5. SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

5.1 Seguridad estructural por disefio

La infraestructura AMIANTOP ha sido concebida bajo el principio
de seguridad integrada desde la fase de ingenieria, incorporando
criterios de prevencion estructural en el disefo del sistema.

La seguridad no se plantea como una medida correctiva posterior, sino
como un elemento constitutivo del modelo tecnoldgico. La
arquitectura industrial incorpora:

e Separacion funcional de areas operativas.

e Minimizacion de intervencion manual directa.
e Automatizacion de fases criticas del proceso.
e Control continuo de parametros operativos.

e Sistemas redundantes de supervision.

El enfoque responde a una Iégica de eliminacion del riesgo en origen,
coherente con el principio de transformacion estructural irreversible del
material.

5.2 Confinamiento tecnolégico hermético

El tratamiento del material con amianto se desarrolla en un circuito
tecnolégico completamente cerrado, evitando el contacto del
material con el entorno exterior durante todo el proceso.

El diseno hermético del sistema integra:

e Contenciodn primaria del material durante su transformacion.

e Contencion secundaria en zonas técnicas criticas.

e Control en origen de posibles emisiones.

o Estabilidad térmica bajo parametros definidos y monitorizados.

Este modelo permite operar bajo un principio de control integral de
emisiones en el origen, eliminando riesgos asociados a dispersion de
particulas y reforzando la proteccion ambiental estructural del
proyecto.

35



CONFINAMIENTO TECNOLOGICO HERMETICO
Control integral de emisiones en origen

Sensores ambientales

[eXe) [eX¢)

-

Camara de Reactor hermético Circuito
carga estanca Presiéon negativa permanente cerrado
Doble contencién

Circuito cerrado

Figura 9. Modelo de control integral de emisiones en origen basado en circuito tecnolégico
hermético, contencién primaria y secundaria, y depresiéon permanente, evitando emisiones
primarias y secundarias al entorno.

5.3 Monitorizacién avanzada y trazabilidad digital

El sistema incorpora un esquema de monitorizacion continua que
garantiza estabilidad operativa y trazabilidad documental:

e Control permanente de parametros térmicos y de presion.
e Supervision de condiciones internas del reactor.

e Registro digital de variables criticas.

e Seguimiento ambiental en puntos definidos del sistema.

La informacion generada es auditable y permite asegurar coherencia
técnica, reproducibilidad del proceso y cumplimiento de los
requerimientos regulatorios aplicables a instalaciones industriales y
gestion de residuos peligrosos.
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MONITORIZACION AVANZADA Y TRAZABILIDAD DIGITAL

Control continuo de pardmetros criticos del proceso

Sensores térmicos
=
-

\ - ) 5 , 3
I/L = [ e = —(‘7: y FL
Sensores Control de presion

térmicos

Monitorizacién

Control de . Registro
- ambiental f®
presion digital
@zez ; <]
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Sensores térmicos Control de presiéon Monitorizaciéon Sistema automatizado

ambiental

Figura 10. Sistema de monitorizacién avanzada y trazabilidad digital del proceso FS GREEN®,
con control continuo de pardmetros criticos (temperatura, presidn, estabilidad operativa),
registro digital trazable y supervision automatizada en entorno hermético.

5.4 Cultura operativa y experiencia certificada

El proyecto AMIANTOP se apoya en la experiencia operativa de RCR en
la retirada y gestion controlada de materiales con amianto en entornos
regulados.

Esta experiencia aporta:

e« Conocimiento practico de protocolos de seguridad.
e Gestion de riesgos en campo.
e Aplicacion de estandares técnicos en operaciones sensibles.

La actividad se desarrolla bajo sistemas certificados de gestion
ambiental y seguridad laboral conforme a estandares internacionales,
proporcionando un marco estructurado y auditado para la
implantacion industrial del modelo.

5.5 Impacto ambiental estructural

La planta base de AMIANTOP ha sido dimensionada para una
capacidad aproximada de 9,8 toneladas diarias de material con
amianto.

37



En esta configuracion, el modelo permite una reduccion estimada de
aproximadamente 16.240 toneladas de CO, anuales en comparacion
con esquemas basados exclusivamente en retirada y almacenamiento
prolongado en vertedero.

Adicionalmente, el modelo evita la generacion indirecta de gases de
efecto invernadero asociados a esquemas de almacenamiento
prolongado en vertedero, incluyendo emisiones potenciales de metano
(CH4) derivadas de procesos anaerobios en entornos de disposicion
final.

IMPACTO AMBIENTAL ESTRUCTURAL

Configuracién base 9,8 t/dia

Modelo convencional (vertedero) Modelo AMIANTOP (FS GREEN®)

@ Almacenamiento prolongado & Transformacion cristalina irreversible
& Emisiones asociadas a transporte reiterado @& Eliminacién estructural del riesgo
& Monitorizacién intergeneracional @& Reduccion estimada de CO,/ano

& Riesgo estructural diferido @ Liberacion de suelo productivo
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= [E\

.. ‘mﬂ

SN il
\«"\t;_/

Figura 11. Impacto ambiental estructural del modelo AMIANTOP en configuracion base de 9,8
t/dia, mostrando la reduccién estimada de emisiones de CO-, frente a esquemas convencionales
de retirada y almacenamiento en vertedero.

Esta estimacion corresponde a la configuracion base de 9,8 toneladas
diarias y se fundamenta en el modelo operativo integrado descrito en
el presente documento.

Esta reduccidén se vincula a:

e Optimizacion logistica.

e Eliminacion de infraestructuras de almacenamiento indefinido.

e Integracion energética interna del sistema.

e Sustitucion parcial de materias primas virgenes mediante
valorizacién mineral.

El modelo transforma un pasivo ambiental acumulativo en un flujo

industrial controlado, reduciendo impactos a medio y largo plazo
asociados al almacenamiento permanente.
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5.6 Escalabilidad tecnolégica

La tecnologia desarrollada por EFI Ecotech Group ha sido concebida
como una plataforma modular y escalable.

Ademas de la configuracion base de 9,8 t/dia, existen desarrollos para
capacidades superiores (30 y 90 toneladas diarias), adaptables a
distintos contextos territoriales.

La escalabilidad permite:

e Adaptacion a volumenes regionales.

e Replicabilidad del modelo.

e Optimizacion territorial.

e Incremento de impacto estructural sin alterar el principio
tecnologico central de eliminacion definitiva del riesgo.

ESCALABILIDAD TECNOLOGICA — PLATAFORMA MODULAR AMIANTOP

Arquitectura hermética constante - Capacidad adaptable

Ry - \ommm—— (.\: _=b >H§L

———

9,8 t/dia 30 t/dia 90 t/dia

Figura 12. Arquitectura modular y escalabilidad progresiva del sistema AMIANTOP (9,8-30-90
toneladas/dia).

5.7 Eliminacion de pasivos ambientales

A diferencia del modelo de vertedero, que implica almacenamiento
indefinido de residuos peligrosos, AMIANTOP permite transformar el
material y eliminar su peligrosidad estructural.
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Este enfoque:

e Reduce la necesidad de monitorizacion intergeneracional.

e Disminuye la presion territorial asociada a vertederos
especializados.

e Evita la acumulacion de nuevos pasivos ambientales.

e Libera suelo para usos productivos.

La intervencion industrial sustituye un modelo de gestion diferida por
una solucion estructuralmente resolutiva.
5.8 Coherencia regulatoria

AMIANTOP ha sido concebido para integrarse en el marco normativo
vigente en materia de:

Gestion de residuos peligrosos.
Seguridad industrial.
Proteccion ambiental.
Emisiones industriales.

El proyecto se encuentra en fase de tramitacion administrativa
conforme a los procedimientos exigidos por la legislacion aplicable,
incluyendo los instrumentos de autorizacion correspondientes.

La arquitectura técnica ha sido disefada para garantizar

compatibilidad con los requisitos regulatorios actuales y su evolucion
prospectiva.

40



6. INFRAESTRUCTURA AMIANTOP
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Imagen 5. Infraestructura industrial AMIANTOP - Configuracién base con tecnologia FS
GREEN® (9,8 t/dia).

6.1 Concepto de infraestructura industrial estratégica

La infraestructura AMIANTOP materializa, en un emplazamiento
industrial concreto, la aplicacion operativa del modelo de
transformacion estructural desarrollado en los capitulos anteriores.

Concebida como una unidad industrial integrada, ha sido disenada
para operar bajo criterios estrictos de compatibilidad territorial,
ambiental y normativa, garantizando coherencia entre tecnologia,
implantacion fisica y marco regulatorio aplicable.

La implantacion del proyecto responde a:

Criterios de seguridad industrial.

Accesibilidad logistica controlada.

Integracion en suelo industrial adecuado.
Cumplimiento de distancias y requisitos técnicos.
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El diseno contempla la coexistencia con el entorno, minimizando
impactos y garantizando control operativo.

La implantacion responde a un modelo de infraestructura industrial de
caracter estructural estratégica, concebida no como instalacion aislada,
sino como nodo territorial de transformacion estructural del residuo,
integrada en entornos industriales compatibles y bajo criterios de
planificacion técnica preventiva

6.2 Configuracién operativa base (9,8 t/dia)

La configuracion operativa base de 9,8 toneladas diarias integra, en una
unidad industrial autonoma, el conjunto completo de sistemas de
proceso, control y gestion ambiental del modelo AMIANTOP.

Esta configuracion constituye la primera escala de implantacion
territorial y permite validar la coherencia técnica del sistema en
condiciones industriales reales, asegurando estabilidad operativa,
trazabilidad integral y cumplimiento normativo.

La unidad base incorpora:

e Sistema hermético de transformacion térmica estructural.

e Camara de carga estancay circuito cerrado de proceso.

e Sistema integrado de purificacion y control de gases.

e Monitorizacion continua de parametros criticos.

e GCestion energética interna con recuperacion y optimizacion del
balance energético.

La arquitectura ha sido concebida bajo un principio de modularidad
escalable, permitiendo ampliar la capacidad mediante la incorporacion
de modulos replicables sin alterar el nucleo tecnoldgico ni la coherencia
estructural del sistema.

De este modo, la configuracion base no constituye una solucion aislada,

sino la primera expresion operativa de una plataforma industrial
adaptable a diferentes magnitudes territoriales.
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Infraestructura AMIANTOP basada en tecnologia FS GREEN®

Recepcién Camara de carga = Reactor Purificaciéon Unidad Gestion
interna estanca FS GREEN® de gases de control Energética

Figura 13. Configuracién operativa base AMIANTOP (9,8 t/dia), mostrando la integracién
funcional del reactor FS GREEN®, camara de carga estanca, sistema de purificacion de gases,
unidad de control y gestion energética.

6.3 Organizacion funcional de la planta

La infraestructura AMIANTOP se estructura en areas funcionales
diferenciadas, organizadas bajo un principio de compartimentacion
industrial preventiva orientado a maximizar seguridad, eficiencia
operativa y control ambiental integrado.

La organizacion funcional responde a una secuencia técnica coherente,
en la que cada area cumple una funcién especifica dentro de un
circuito industrial unitario:

e Zonaderecepcion controlada, destinada a la entrada, verificacion
documental y preparacion inicial del material.

e Area de preparacion y alimentacion del sistema, donde se realiza
la introducciéon controlada en el circuito hermético.

e Nucleo tecnoldgico de transformacion estructural, que integra el
reactor horizontal, el sistema térmico y el control automatizado
de parametros criticos.

e Area de gestidon de fracciones minerales resultantes, destinada a
la estabilizacion, clasificacion y almacenamiento técnico de los
productos transformados.
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e Sistemas auxiliares energéticos y de control, que garantizan la
recuperacion energética, la monitorizacion continua y la
estabilidad operativa global.

Esta organizacidn no responde a una logica fragmentada de etapas
sucesivas independientes, sino a una configuracion operativa unitaria
en la que cada area se encuentra interconectada con el sistema de
control centralizado.

La compartimentacion fisica y funcional refuerza l|la seguridad
estructural del modelo, reduce la exposicion operativa y facilita la
trazabilidad completa del proceso industrial.

6.4 Integracion energética

La infraestructura AMIANTOP incorpora un sistema de gestion
energética integrada concebido como parte estructural del modelo
industrial, y no como elemento accesorio.

El disefo del sistema permite optimizar el balance energético interno
mediante la recuperacion y reutilizacion de energia generada durante
el proceso de transformacion térmica estructural.

La integracion energética contempla:

e GCeneracion de energia eléctrica destinada al autoconsumo
industrial o integracion en red conforme al marco regulatorio
aplicable.

e Produccién de hidrogeno como gas tecnoldgico, integrado en el
esguema operativo del sistema.

e Recuperacion térmica y optimizacion de flujos energéticos
internos.

e Reduccion de dependencia energética externa.

Este enfoque refuerza la autosuficiencia operativa de la infraestructura
y mejora la eficiencia global del modelo, alineandolo con los principios
de descarbonizacion progresiva y transicion energética industrial.

La energia no se incorpora como subproducto incidental, sino como
vector integrado dentro de la arquitectura tecnoldgica, contribuyendo
a la coherencia estructural del sistema y a su viabilidad territorial a largo
plazo.

Auxiliary energy and control systems ensuring energy recovery,
continuous monitoring, and overall operational stability.
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INTEGRACION ENERGETICA Y VECTORES INDUSTRIALES

Configuracién base — 9,8 t/dia

Aprovechamiento
térmico interno

¥

Suministro

eléctrico industrial A
Recuperacién energética -k
interna del proceso _ Material mineral inerte
Produccién y (estructura cristalina estable)
almacenamientio
de H,

Figura 14. Esquema de integraciéon energética de la infraestructura AMIANTOP (FS GREEN®),
mostrando conexion eléctrica, generacion y recuperacion interna de energia, produccion de
hidrégeno como gas tecnoldgico y optimizacion del consumo operativo del sistema.

6.5 Escalabilidad modular

La tecnologia desarrollada por EFI Ecotech Group permite la
configuracion modular de la infraestructura.

Ademas de la planta base de 9,8 t/dia, el sistema puede adaptarse a
configuraciones de mayor capacidad, incluyendo desarrollos de 30 y 90
toneladas diarias.
Esta modularidad permite:

e Adaptacion a distintos volumenes territoriales.

e Replicabilidad en otros emplazamientos.

e Escalado progresivo segun necesidades regionales.
Sin alterar el principio tecnoldégico central del sistema.
Esta escalabilidad posiciona a AMIANTOP como plataforma tecnoldgica

adaptable a distintos escenarios territoriales, manteniendo invariable el
principio de eliminacion estructural del riesgo.
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6.6 Fase administrativa

La tecnologia desarrollada por EFl Ecotech Group ha sido concebida
bajo un principio de modularidad estructural que permite adaptar la
capacidad operativa de la infraestructura AMIANTOP a diferentes
magnitudes territoriales sin alterar el ndcleo tecnoldégico del sistema.

La configuracion base de 9,8 toneladas diarias constituye la primera
escala de implantacion industrial. A partir de esta unidad, el modelo
permite ampliaciones mediante la incorporacion de maodulos
replicables que mantienen:

- La arquitectura hermética integral del proceso.

- El control automatizado y la monitorizacion continua de parametros
criticos.

- La estabilidad térmica y operativa del sistema.

- El principio de transformacion mineral irreversible del material.

Las configuraciones orientativas actualmente  desarrolladas
contemplan:

e 9.8 t/dia » Implantacién base de caracter territorial.

e 30 t/dia » Escala regional.

e 90 t/dia » Escala suprarregional o programas nacionales de
eliminacioén progresiva.

El incremento de capacidad no modifica el fundamento tecnoldgico,
sino que amplia su dimension operativa en funcidén del volumen del
pasivo ambiental existente.

Esta escalabilidad posiciona a AMIANTOP como una plataforma
industrial adaptable, capaz de integrarse en diferentes contextos

regulatorios y territoriales manteniendo coherencia técnica, estabilidad
operativa y control ambiental estructural.

6.7 Infraestructura como solucion estructural

AMIANTOP no se configura como una instalacion industrial aislada, sino
como una infraestructura estratégica orientada a la resolucion material
de un pasivo ambiental historico.
Su disefo integra en una Unica arquitectura operativa:

e Transformacion estructural irreversible del material.

e Seguridad industrial por disefo hermético.
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e Control ambiental integrado y monitorizacién continua.

e Gestion energética estructuralmente incorporada.

e Escalabilidad modular adaptable a distintas realidades
territoriales.

Este conjunto convierte la infraestructura en un modelo replicable
dentro de entornos industriales compatibles, capaz de sustituir un
esgquema de gestion basado en almacenamiento indefinido por un
modelo de intervencidon resolutiva.

La infraestructura deja de operar bajo una légica de contencion
prolongada para convertirse en un nodo industrial de transformacion
estructural del riesgo.

Integrado en el tejido productivo, el modelo se alinea con los principios
de sostenibilidad territorial y responsabilidad intergeneracional.

De este modo, AMIANTOP no solo trata residuos, sino que redefine el
papel de la infraestructura industrial en la gestion de pasivos
ambientales acumulativos, trasladando el enfoque desde Ia
administracion del riesgo hacia su eliminacion material definitiva.
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7. RESULTADOS E IMPACTOS

7.1 Impacto en salud publica

La eliminacion estructural del amianto mediante transformacion
mineral irreversible supone la desaparicion definitiva de la base fisica
del riesgo asociado a la exposicion futura.

A diferencia del modelo de almacenamiento indefinido, donde la
peligrosidad permanece latente, el tratamiento industrial aplicado en
AMIANTOP elimina la morfologia fibrosa responsable del riesgo
sanitario.

Este cambio implica:

e Reduccion estructural de riesgo a largo plazo.

e Disminucion de dependencia de monitorizacion
intergeneracional.

e Mayor estabilidad sanitaria a largo plazo.

El impacto no se limita al corto plazo operativo, sino que modifica la
naturaleza del problema desde su base material.

Este enfoque desplaza la gestion del riesgo desde la monitorizacion
prolongada hacia la eliminacion material de su origen.

La eliminacion irreversible del riesgo redefine la gestion del amianto

como una politica preventiva de salud publica de caracter estructural.

IMPACTO ESTRUCTURAL EN SALUD PUBLICA

Eliminacién irreversible del riesgo
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Figura 15. Impacto estructural en salud publica derivado de la eliminacion irreversible del riesgo
asociado al amianto mediante el modelo AMIANTOP.
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7.2 Impacto ambiental

El modelo aplicado sustituye la l6gica de confinamiento por una légica
de transformacion.

Esto implica:

e Eliminacion progresiva del pasivo ambiental asociado al
almacenamiento prolongado.

e Reduccion de dependencia de vertederos especializados.

e Disminucion de presion territorial a largo plazo.

El impacto ambiental se proyecta mas alld de la fase operativa
inmediata, extendiéndose al ciclo completo de gestiéon del residuo.

7.3 Impacto climatico

La sustitucion del modelo de almacenamiento indefinido por un
esquema de transformacion industrial integrada permite reducir
significativamente las emisiones asociadas al ciclo tradicional de
gestion.

La optimizacion logistica, la eliminacion de ciclos reiterados de
transporte y almacenamiento y la integracién energética interna del
sistema contribuyen a una reduccidn estructural de emisiones
asociadas al modelo tradicional de gestion.

7.4 Impacto industrial y economia circular

La transformacion estructural del amianto permite:

e Eliminar definitivamente su peligrosidad fisica.
e Obtener fracciones minerales estables:

— Oxido de magnesio (MgO = 90 %)
— Didxido de silicio (SiO2 2 90 %)
— Fraccion mineral combinada

La valorizacion de las fracciones minerales estabilizadas introduce un
modelo de economia circular estructural, en el que un pasivo ambiental
se transforma en recurso técnico integrable en procesos productivos
existentes, reduciendo la extraccion de materias primas naturales.
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IMPACTO INDUSTRIAL Y ECONOMIA CIRCULAR

Transformacién mineral estructural
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Integracién en cadenas industriales

Figura 16. Integracion industrial y economia circular derivada de la transformacion mineral
estructural del material tratado.

Aplicaciones potenciales de las fracciones minerales

Las fracciones obtenidas tras el proceso de transformacion presentan
estabilidad fisico-quimica y aptitud para su integracion en cadenas
industriales existentes.

En funcion de su composicion y grado de pureza:

 ElIDioxido de silicio (SiO. =2 90 %) puede emplearse en
aplicaciones vinculadas a la industria cementera, ceramica,
vidriera y materiales refractarios.

. ElOxido de magnesio (MgO = 90 %) presenta aplicaciones en la
industria refractaria, cementos especiales, materiales ignifugos y
soluciones técnicas de construccion.

o La fracciéon mineral combinada puede destinarse a usos como
arido técnico o material mineral estabilizado en aplicaciones
industriales y de infraestructura.

La incorporacidon de estas fracciones a procesos productivos
existentes permite reducir la extraccion de materias primas
naturales, contribuyendo a un modelo de valorizacién industrial
coherente y estructural.
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7.5 Impacto econémico estructural

Aunqgue el objetivo principal del proyecto es |la eliminacion definitiva del
riesgo, el modelo aplicado presenta implicaciones econdmicas
estructurales:

e Reduccion de costes asociados a almacenamiento indefinido.
e« Disminucion de obligaciones de mantenimiento a largo plazo.
e Optimizacion territorial de infraestructuras.

El impacto econdmico se presenta como consecuencia sistémica de la
eliminacion estructural del pasivo, no como elemento primario de
justificacion del proyecto.

7.6 Impacto territorial

La implantacion de una infraestructura de transformacion industrial
permite:

e Integracion en entornos industriales compatibles.

e Reduccion de dependencia de vertederos especializados.

e Posibilidad de adaptacion a distintas realidades territoriales
mediante escalabilidad modular.

La infraestructura propuesta no actua como solucién puntual, sino
como herramienta industrial replicable dentro de marcos territoriales
compatibles, contribuyendo a la planificacion estratégica de gestion de
pasivos ambientales.

IMPACTO TERRITORIAL

Transformacién estructural del modelo de gestién

Modelo de almacenamiento prolongado Infraestructura integrada

Eliminacion progresiva del pasivo

17. Impacto territorial del modelo AMIANTOP mediante la eliminacion progresiva de pasivos
ambientales asociados al almacenamiento indefinido.
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8 - PROYECCION INDUSTRIAL Y ESCALABILIDAD

AMIANTOP ha sido concebido no como una instalacion aislada, sino
como una infraestructura industrial replicable orientada a Ia
eliminacion estructural de pasivos ambientales historicos.

Su arquitectura técnica permite abordar el problema del amianto
desde una logica sistémica, escalable y territorialmente adaptable,
manteniendo inalterado el principio fisico de transformacion
irreversible del material.

8.1 Plataforma tecnolégica estructural

El ndcleo tecnologico desarrollado por EFI Ecotech Group responde a
un principio estable:

e Transformacion fisica irreversible del residuo.

e Arquitectura hermética de proceso.

e Integracion energética interna.

e Valorizacion industrial de fracciones minerales resultantes.

e Este nucleo no depende de variables territoriales especificas, lo
gue permite su implantacion en distintos entornos industriales
compatibles sin alterar su coherencia técnica.

El modelo puede considerarse una plataforma tecnoldgica estructural,
Nno una solucion puntual.

8.2 Escalabilidad por médulos operativos

La arquitectura industrial permite configurar el sistema en diferentes
capacidades manteniendo:

e Eldiseno hermético integral.

e El control automatizado y monitorizacion continua.
e La estabilidad térmica y operativa del proceso.

e El principio estructural de eliminacién del riesgo.

Configuraciones orientativas:
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« 98t/dia » Planta base de implantacion territorial.
« 30 t/dia » Escala regional.

e 90 t/dia » Escala suprarregional o programas nacionales.

La ampliacion de capacidad no altera el fundamento tecnoldgico, sino
gue adapta su dimension a la magnitud del pasivo territorial existente

MODELO TERRITORIAL REPLICABLE -
ARQUITECTURA FS GREEN

9,8 t/dia 30 t/dia 90 t/dia

Arquitectura hermética constante - Capacidad adaptable

Figura 18. Modelo territorial replicable de infraestructura AMIANTOP en configuracion modular
adaptable a diferentes entornos industriales.

8.3 Integracion en estrategias publicas de eliminacién progresiva

El modelo permite estructurar programas territoriales de eliminacion
progresiva del amianto basados en:

e Transformacion estructural en lugar de almacenamiento.

e Reduccidn progresiva de dependencia de vertederos
especializados.

e Eliminacion del riesgo intergeneracional.
e Integracion energética y optimizacion logistica.

En este sentido, AMIANTOP se alinea con:

o Estrategias europeas de transicion ecoldgica.

e Politicas de reduccion de pasivos ambientales historicos.
e Planes nacionales de retirada de amianto.

e Principios de economia circular estructural.
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No introduce nuevas cargas estructurales a largo plazo, sino que reduce
pasivos acumulativos.

8.4 Infraestructura como activo estratégico territorial

AMIANTOP no constituye Unicamente una instalacion de tratamiento,
sino una infraestructura industrial estratégica con triple dimension:

1. Eliminacion fisica irreversible del riesgo.
2. Produccioéon energética integrada.
3. Generacion de materiales minerales valorizables.

Este enfoque transforma un modelo defensivo de gestiéon en un modelo
estructural de resolucién industrial del problema.

La infraestructura deja de ser un centro de confinamiento para
convertirse en un activo industrial de transformacion territorial.

8.5 Proyeccioén europea y replicabilidad

La problematica del amianto presenta caracteristicas comunes en
Multiples Estados miembros:

e Presencia extendida en edificaciones e infraestructuras.
e Dependencia histérica del modelo de vertedero.
o Generacion de pasivos ambientales acumulativos.

La replicabilidad modular del modelo permite:
e Adaptacion a diferentes marcos regulatorios.
e Implantacion progresiva por regiones.
e Integracion en ecosistemas industriales existentes.
e Coordinacion con estrategias de descarbonizacion.
AMIANTOP constituye, por tanto, una base tecnoldgica susceptible de

implantacion  escalonada en distintos territorios europeos,
manteniendo coherencia técnica, ambiental y regulatoria.

8.6 AMIANTOP como instrumento de politica industrial ambiental
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AMIANTOP trasciende la condicion de infraestructura técnica para
configurarse como un instrumento operativo de politica industrial
ambiental, orientado a la resoluciéon estructural de un pasivo histérico
de alcance territorial y europeo.

El modelo permite articular una transicion desde un esquema de
gestion basado en el almacenamiento indefinido hacia un sistema
industrial de eliminacion fisica irreversible del riesgo, alineado con los
principios de  sostenibilidad  estructural y responsabilidad
intergeneracional.

Desde esta perspectiva, la implantacion del modelo puede contribuir a:

e Laejecucion efectiva de planes publicos de retirada progresiva de
amianto.

e Lareduccion estructural de pasivos ambientales acumulativos.

e La disminucion de la presion territorial asociada a vertederos
especializados.

e La integracion de infraestructuras industriales en estrategias de
transicion ecoldgica.

e La generacion de coherencia entre politica ambiental, industrial
Yy energética.

AMIANTOP no plantea una solucion incremental sobre el modelo
existente, sino un cambio de légica:

e de |la contencion prolongada a la transformacion irreversible del
material.

En este sentido, la infraestructura puede considerarse un vector de:

e Politica de salud publica preventiva.

e Politica de eliminacion de pasivos ambientales historicos.

e Politica de modernizacion industrial sostenible.

e Politica territorial orientada a la reduccion de cargas
intergeneracionales.

El enfoque estructural permite sustituir obligaciones de monitorizacion
indefinida por un modelo de resolucion material del problema,
contribuyendo a wuna planificacion ambiental mas estable vy
técnicamente fundamentada.

Con ello, AMIANTOP se posiciona como una herramienta industrial
alineada con los objetivos estratégicos europeos de transicion
ecoldgica, economia circular estructural y descarbonizacion progresiva,
sin generar nuevas cargas ambientales futuras.
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AMIANTOR

= Tecnologia FS GREEN® 4 Infraestructura integrada = Capacidad operativa

= Reactor hermético « Eliminacion estructural del resgo m Gestion de residuos peligrosos

= Integracién energética «# Operacién continua monitorizada = Seguridad industrial

= Transformacién mineral B .« Coherencia regulatoria m Cumplimiento normativo
irreversible «# Escalabilidad modular

= Implantacién en entornos regulados

Eliminacién estructural defintiva del riesgo.

Figura 19. AMIANTOP como instrumento de politica industrial ambiental, integrado en
planificaciéon publica y alineado con el marco estratégico europeo de transicion ecolégica.
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9. CONVERGENCIA TECNOLOGICA Y SOLIDEZ
OPERATIVA

9.1 Integracion de capacidades tecnoldégicas e industriales

AMIANTOP se desarrolla a partir de la convergencia entre la capacidad
tecnologica de EFI Ecotech Group, responsable del desarrollo de la
tecnologia FS Green® , y la experiencia operativa de RCR en la gestion
de materiales con amianto en entornos regulados. Esta integracion de
conocimiento tecnologico e implantacion industrial constituye la base
estructural del proyecto.

La tecnologia aporta:
e Transformacion estructural irreversible del material.
e Arquitectura de proceso hermética.
e Integracion energética.

e Valorizacién de fracciones minerales estabilizadas.

La experiencia operativa aporta:

Gestion real de materiales con amianto.
Conocimiento practico de protocolos de seguridad.
Interaccion continuada con marcos regulatorios.
Aplicacion de procedimientos certificados.

La integracion de ambos ambitos elimina la fragmentacion tradicional
del modelo retirada-transporte—-vertedero y configura una solucion
industrial coherente y estructurada.

La participacion coordinada de EFI Ecotech Group y RCR permite
integrar desarrollo tecnoldégico, ejecucion operativa y adaptacion
regulatoria dentro de un Unico marco industrial coherente, reforzando
la viabilidad técnica y administrativa del modelo.
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CONVERGENCIA TECNOLOGICA E INDUSTRIAL
DEL MODELO AMIANTOP

AMIANTOP -«

= Tecnologia FS GREEN® Infraestructura integrada = Capacidad operativa

= Reactor hermético = Eliminacién estructural del riesgo = Gestidn de residuos peligrosos
= Integraciéon energética = Operacién continua y monitorizada = Seguridad industrial
= Transformacién mineral irreversible = Coherencia regulatoria = Cumplimiento normativo

= Escalabilidad modular = Implantacién en entornos regulados

Figura 20. Convergencia tecnoldgica e industrial del modelo AMIANTOP: tecnologia FS
GREEN®, capacidad operativa RCR e infraestructura integrada.

9.2 Solidez operativa en entornos regulados

El modelo AMIANTOP no se plantea como una solucién experimental,
sino como una infraestructura disefada para operar dentro de marcos
normativos consolidados.

La experiencia acumulada en operaciones de retirada y gestion
controlada de materiales con amianto permite:

e Identificacion precisa de riesgos operativos.

e Aplicacion sistematica de protocolos de seguridad.

e Gestion documental y trazabilidad.

e Interaccidn estructurada con administraciones competentes.

La operatividad industrial se apoya en sistemas organizativos y de
gestion certificados conforme a estandares internacionales aplicables
en materia de calidad, medio ambiente y seguridad laboral.

Este marco aporta estabilidad, previsibilidad y coherencia en la
implantacion del modelo.
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9.3 Gobernanza técnica del proyecto

AMIANTOP se articula bajo un esquema de gobernanza técnica
estructurado que integra

e Coordinacion tecnologica.

e Supervision operativa.

e Control de parametros criticos.

e Registroy trazabilidad digital del proceso.

La gobernanza técnica garantiza:

Reproducibilidad del modelo.

Coherencia entre diseno e implantacion.
Supervision continua del desempeno industrial.
Capacidad de auditoria técnica y regulatoria.

Este enfoque evita la disociacion entre diseno conceptual y realidad
operativa, reforzando la fiabilidad del sistema.

El modelo incorpora una estructura de responsabilidad técnica

claramente definida, con funciones diferenciadas y supervision
jerarquizada, reforzando la estabilidad operativa del sistema.

9.4 Capacidad de implantacion real

El proyecto se apoya en capacidades industriales existentes y
experiencia en ejecucion de proyectos técnicos complejos.

La implantacion se concibe bajo criterios de:
e Planificacion estructurada.
e Compatibilidad territorial.
e Integracion con infraestructuras industriales existentes.
e Coordinacion administrativa progresiva.
La combinaciéon de tecnologia validada, experiencia operativa y

estructura organizativa permite abordar la fase de implantacion desde
una base solida y técnicamente fundamentada.

9.5 Eliminacion de fragmentacion del modelo tradicional

El modelo tradicional de gestion del amianto implica multiples fases
desconectadas:
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e Retirada.

e Transporte.

¢ Confinamiento.

e« Monitorizacion indefinida.

AMIANTOP integra estas fases en un unico esquema industrial
coherente, donde el material no se traslada como riesgo latente, sino
qgue se transforma estructuralmente dentro de una infraestructura
controlada.

Esta integracion reduce:

e Fragmentacion operativa.

e Dependencia prolongada de vertederos.

e Multiplicacion de riesgos logisticos.

e Cargas intergeneracionales asociadas al almacenamiento
permanente.
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10. ENCAJE ESTRATEGICO EUROPEO Y POLITICA
PUBLICA

10.1 De la gestion del residuo a la eliminacion estructural del pasivo

La gestion tradicional del amianto en Europa se ha basado en la retirada
y confinamiento del material en vertederos especializados,
configurando un modelo de almacenamiento indefinido del riesgo.

AMIANTOP introduce un cambio estructural en esta logica, al sustituir
la contencién prolongada por la transformacion fisica irreversible del
material, eliminando la base estructural de su peligrosidad.

Este enfoque permite transitar desde un modelo de gestion diferida

hacia un modelo de resolucién industrial definitiva, alineado con
principios de responsabilidad intergeneracional y estabilidad territorial.

10.2 Alineacion con la transiciéon ecolégica europea

La Union Europea ha establecido un marco estratégico orientado a:

e Reduccion de pasivos ambientales historicos.

e Descarbonizacion progresiva de la economia.

e Impulso a la economia circular estructural.

e« Modernizacion de infraestructuras industriales.

El modelo AMIANTOP se integra coherentemente en este contexto al:
e Reducir la dependencia de vertederos especializados.
e Integrar valorizacion mineral y energética.
e Disminuir impactos acumulativos asociados al almacenamiento
indefinido.
e Contribuir a la reduccion estructural de emisiones indirectas.

La coherencia no es declarativa, sino funcional.

10.3 Eliminacion de cargas intergeneracionales

El almacenamiento indefinido de materiales con amianto transfiere
obligaciones de vigilancia y mantenimiento a generaciones futuras.
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La transformacion estructural irreversible del material elimina esta
transferencia de responsabilidad, sustituyendo un modelo de
monitorizacion permanente por un modelo de resolucién material del
riesgo.

En este sentido, AMIANTOP contribuye a:

e Reducir pasivos ambientales acumulativos.
o Estabilizar planificacion territorial.

e Minimizar incertidumbre a largo plazo.

e Mejorar previsibilidad regulatoria.

10.4 Instrumento operativo de politica publica

AMIANTOP puede actuar como herramienta técnica de ejecucion para:

e Programas publicos de retirada progresiva de amianto.

e Estrategias regionales de eliminacion de pasivos historicos.

e Planes nacionales de modernizacion industrial sostenible.

e Iniciativas de transicion energética con integracion industrial.

La infraestructura no introduce nuevas cargas estructurales, sino que
transforma un pasivo ambiental historico en un proceso industrial
controlado y estable.

10.5 Coherencia regulatoria y viabilidad administrativa

El modelo ha sido concebido desde su fase de diseho con integracion
del marco normativo aplicable en materia de:

e Gestion de residuos peligrosos.
e Seguridad industrial.

e Proteccion ambiental.

e Emisiones industriales.

La compatibilidad regulatoria se aborda de forma estructural, evitando

la necesidad de adaptaciones posteriores que puedan comprometer la
coherencia técnica del sistema.
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MODELO ESTRUCTURAL INTEGRADO AMIANTOP

Infraestructura resolutiva de eliminacion definitiva del riesgo

A
Gestion de
residusos
peligrosos

0O

Seguridad
industrial

Proteccion
ambiental

Emisiénes Y Eliminacién estructural
i i | .o o2 e A
industrieies definitiva del riesgo

Figura 21. Modelo estructural integrado AMIANTOP como infraestructura resolutiva de
eliminacion definitiva del riesgo.
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11. MANIFIESTO ESTRATEGICO

El amianto no es uUnicamente un residuo heredado del pasado
industrial europeo.

Es un pasivo estructural que condiciona territorio, salud publica y
responsabilidad intergeneracional.

Durante décadas, el enfogue dominante ha sido la gestion diferida:
retirada, transporte y almacenamiento controlado. Un modelo
administrativamente ordenado, pero materialmente inconcluso.
El riesgo no desaparece.

e Se desplaza.

e Se encapsula.

e Se posterga.

La evolucion tecnoldgica y la madurez industrial introducen hoy un
escenario distinto.

Cuando existe capacidad real para transformar de forma irreversible la
naturaleza fisica de un material peligroso, el marco conceptual cambia.

AMIANTOP representa esa transicion.

No desde la retdrica, sino desde la convergencia entre conocimiento
tecnoldgico, capacidad operativa e infraestructura industrial.

La tecnologia FS GREEN®, desarrollada por EFI Ecotech Group, aporta
la base cientifica que permite alterar estructuralmente la configuracion
mineral del amianto, neutralizando su peligrosidad intrinseca.

La capacidad industrial de RCR garantiza su aplicacion en condiciones
reales, con estandares técnicos exigentes y coherencia operativa.

La integracion entre tecnologia y musculo industrial convierte una
posibilidad técnica en una infraestructura funcional.

Y esa diferencia es decisiva.

AMIANTOP no optimiza el modelo anterior.
Lo supera conceptualmente.

Sustituye la I6gica del almacenamiento indefinido por la légica de la
transformacion irreversible.
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Introduce un principio estructural:
Los pasivos ambientales histéricos no deben administrarse
indefinidamente cuando pueden resolverse de forma definitiva.

Este enfoque no es sectorial.
Es sistémico.

Impacta en salud publica, al eliminar una fuente potencial de
exposicion futura.

Impacta en politica ambiental, al reducir la necesidad de
almacenamiento intergeneracional.

Impacta en politica industrial, al integrar tecnologia avanzada en la
resolucion de legados historicos.

En el contexto de la transicion ecoldgica europea y de la autonomia
estratégica industrial, la gestion de pasivos acumulados deja de ser una
cuestion exclusivamente regulatoria.

Pasa a ser una cuestion de infraestructura.
La transicidn no consiste Unicamente en evitar nuevos impactos.
Consiste también en cerrar de forma estructural los heredados.

La tecnologia existe.
La capacidad industrial existe.
El marco normativo europeo avanza en esa direccion.

El tiempo de la gestion diferida da paso, de forma natural, a modelos
resolutivos.

AMIANTOP representa esa evolucion.

Un modelo en el que los pasivos historicos no se trasladan, sino que se
transforman.

En el que el riesgo no se administra indefinidamente, sino que se
elimina estructuralmente.

En el que la infraestructura industrial asume su papel en la resolucion
definitiva de los legados del pasado.

No se trata de una hipotesis futura.
Se trata de una capacidad técnica e industrial ya integrada.

Y como tal, redefine el horizonte desde el que abordar el legado del
amianto en Europa.

AMIANTOP no prolonga la gestion del riesgo.

Establece las condiciones para su eliminacién estructural.
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